ISOFLOC SILENCIO

Die innovative Akustikbeschichtung aus Zellulose

e Schone, gleichmaBige und fugenlose Oberflachenstruktur
e Bereits ab 15 mm ausgezeichnete Schallabsorptionswerte
¢ Grenzenlose, individuelle Gestaltungsméglichkeiten

+41 (0)71 313 91 00 (CH)
+49 (0)561 95172-0 (D)
Unsere Mitarbeiter

beantworten gerne
Ihre Fragen!




«Gesagt ist noch
\ nicht gehort,
geh ort noch nicht
.~ verstanden.» ...

Seit Uber 30 Jahren schutzen isofloc Zellulosefasern
in Dachern und Wanden Bewohner erfolgreich

vor Kalte, Hitze und Larm. Fur gutes Wohlbefinden
und ausgezeichnete Leistungsfahigkeit ist jedoch
auch eine optimale Raumakustik wichtig. Die heutige
Bauweise mit groBzigigen Grundrissen, offenen
Raumkonzepten sowie schallharten Oberflachen
verlangt vermehrt nach Akustiklésungen. Da Zellulose-
fasern besonders gut Schall absorbieren, hat isofloc
das Akustiksystem isofloc silencio entwickelt.

Ob Buros, Wohnraume, Galerien, Industriehallen,
Gewerberdume, Restaurants, Klassenzimmer oder
Treppenhauser — dank der Flexibilitat von isofloc
silencio sind der Anwendung und Fantasie keine
Grenzen gesetzt.

INHALT
Begriffserklarungen 4-5
Warum AkustikmaBnahmen? 6-7

Funktionalitat, Wirksamkeit und Applikation 8-11

Vorteile 12-13

Akustische Anforderungen 14-15

Fir diese Broschure verwendete Quellen: SIA 181, DIN 18041 und wikipedia.org




WIR VERSTEHEN
RAUMAKUSTIK
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Die Akustik ist die Lehre vom Schall und von
seiner Ausbreitung. Sie ist ein sehr komplexes
Gebiet, das oft auf Erkenntnissen aus anderen
Fachgebieten wie der Physik oder der Material-
wissenschaft aufbaut. Fur das grundlegende
Verstandnis der Raumakustik haben wir flir Sie
die wichtigsten Begriffserklarungen vereinfacht
zusammengestelit.

Die Raumakustik befasst sich mit der
Horbarkeit von Sprache und Musik in
und mit dem akustischen Design von
Raumen. Dabei geht es um die Auswir-
kungen der baulichen Gegebenheiten
eines Raumes auf die in ihm stattfin-
denden Schallereignisse. In diesem
Bereich kommen die ausgezeichneten
Schallschutzeigenschaften von isofloc
silencio zum Tragen.

Schall bezeichnet allgemein das
Gerausch, den Klang, den Ton oder
den Knall, wie er vomm menschlichen
Gehdr wahrgenommen werden kann.
Schall sind mechanische Schwingun-
gen und Wellen eines elastischen
Mediums (z. B. Luft).

Je lauter ein Gerausch, ein Klang, Ton
oder Knall ist, desto starker ist die
Luftdruckschwankung und desto hdher
der Schalldruck. Die Lautstarke bzw.
der Schalldruck wird in der Regel als
Schalldruckpegel in der HilfsmaBein-
heit Dezibel (dB) angegeben bzw. mit
gehdrrichtiger Frequenzbewertung in
A-bewerteten Dezibeln dB(A). Die
Dezibelskala ist eine logarithmische

Skala. Eine Verdoppelung der wahrge-
nommenen Lautstarke entspricht einer
Pegelzunahme von 10 dB.

Die Frequenz ist die Anzahl der
Schwingungen einer Schallwelle pro
Sekunde. Die MaBeinheit lautet Hertz
(Hz). Je héher die Hertzzahl, desto
hoher die Tonfrequenz. Der mensch-
liche Horbereich reicht von ca. 20 bis
rund 20000 Hz.

Der Nachhall ist die Abnahme der
Schallenergie in einem geschlossenen
Raum nach Unterbrechung eines

Schallsignals. Unter der Nachhallzeit
versteht man das Zeitintervall, innerhalb
dessen der Schalldruck in einem Raum
bei plétzlichem Verstummen der
Schallguelle auf den tausendsten Teil
seines Schalldruck-Anfangswerts
abfallt, was einer Pegelabnahme von
60 dB entspricht.

Die Schalldammung ist eine GroBe
fUr die Durchlassigkeit eines Mediums
fur Wellen wie zum Beispiel Schallwel-
len. Trifft eine Welle, die sich im
Medium A (z. B. Luft) bewegt, auf ein
Medium B (z. B. eine Wand), wird sie je

UNTERSCHEIDUNG BAU- UND RAUMAKUSTIK

Bauakustik
Schalllbertragung zwischen Raumen bzw.

dem Rauminnern und der AuBenwelt

Raumakustik
Hérbarkeit innerhalb eines Raumes,
akustisches Design von Raumen
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nach den Materialeigenschaften des
Hindernisses zum Teil an den Grenz-
flachen reflektiert bzw. beim Durch-
queren ganz oder teilweise absorbiert.
Der verbleibende Rest wird durch

das Medium B Ubertragen und tritt an
der gegeniberliegenden Seite des
Mediums B wieder aus. Je weniger
Schall Ubertragen wird, umso groBer
ist die Schalldammung.

Die Schallabsorption bezeichnet den
Vorgang der Verminderung der Schall-
energie beim Auftreffen einer Schall-
welle auf ein Material. «<Absorbieren» ist
gleichbedeutend mit «Schlucken» und
«Aufsaugen». Der Absorptionsgrad a
gibt an, welcher Teil der Leistung einer
auftreffenden Welle (z. B. Schall)
absorbiert wird (a = 0: minimale, a =1:
maximale Absorption).

Die Schalldiffusion (Schallzerstreu-
ung) beschreibt allgemein den Grad
der Verteilung des Schalls im Raum bei
der Reflexion an einer strukturierten
Flache.



IN DER RUHE
LIEGT DIE KRAFT

Larm und langer, unkontrollierter Nachhall stéren

die Kommunikation. Besonders hart trifft dies Menschen
mit eingeschrankter Horfahigkeit oder sonstigen
Verstandigungsschwierigkeiten (z. B. unterschiedliche

Muttersprache). Aber auch fiir Normalhoérende ist

die Grenze rasch erreicht, ab der das Gesagte nicht

mehr verstandlich ist.

Stress und Krankheit durch Larm
Haufig beldstigt uns der Larm, er argert
uns. Am Arbeitsplatz fuhrt Larm zu
LeistungseinbuBen, Stress und Ermu-
dung. Auch bei Gerduschen, die wir
noch gar nicht als belastigend erleben,
wie z. B. im Buro bei unverstandlichen
Gesprachen im Hintergrund, sind diese
Effekte nachweisbar. In Klassenzim-
mern wird der Lernerfolg durch Larm
und Nachhall stark vermindert, und

fUr Schiler und Lehrpersonen ist der
Unterricht sehr anstrengend, was zu
Mudigkeit, Kopf- und Halsschmerzen
und im schlimmsten Fall zu langan-
haltender Erkrankung fihren kann.

SCHLECHTE AKUSTIK

¢ viele schallharte Flachen/Materialien
e groBes Volumen

v
LANGER NACHHALL
v

e schlechte Sprachverstandlichkeit
 |armig

Auswirkungen verschiedener
Materialien auf die Akustik

Die raumakustischen Verhaltnisse in
einem Raum sind zu einem wesentli-
chen Teil von der akustischen Qualitat
der Oberflachen abhangig. Damit
stellt sich die Frage, wie verschiedene
Materialien akustisch wirken oder,

konkret, wie stark sie Schall schlucken.

Beton, Mauerwerk, massives Holz
oder Glas absorbieren Schall praktisch
nicht. Im Tieftonbereich absorbieren
beispielsweise leichte Platten aus Holz
oder Gips (alle hinterfullt mit einem
pordsen Absorber wie isofloc silencio).
Im Mittel- und Hochtonbereich erzielen

GUTE AKUSTIK

e viele schallabsorbierende Flachen/
Materialien
e kleines Volumen
v
KURZER NACHHALL

v

e gute Sprachverstandlichkeit
® |eiser

pordse Absorber wie isofloc silencio
gute Absorptionswerte.

Akustiklésungen fiir

zeitgemaBe Bauten

Architekten und Bauherren planen und
bauen heute oft Gebaude mit groBzUugi-
gen Grundrissen, offenen und volumi-
ndsen Raumkonzepten und schallhar-
ten Oberflachen wie Beton oder Glas.
Ob Wohnen oder Arbeiten — diese
visuell sehr schénen Raume verlangen
vermehrt nach Akustikldsungen, damit
sich die Bewohner oder Nutzer darin
wohlfuhlen und ihre volle Leistung
entfalten kénnen.

BEISPIEL

Auf der isofloc Internetsite finden
Sie Beispiele, die lhnen die Aus-
wirkung von Nachhall in verschie-
denen Umgebungen und Situatio-
nen akustisch sehr gut zeigen.



GRENZENLOSE
GESTALTUNGS-
MOGLICHKEITEN

isofloc silencio ist eine hoch schallabsorbierende Spriihbe-
schichtung auf Zellulosebasis. Da bei der Produktion von isofloc
silencio ausschlieBlich lichtechtes Papier verwendet wird,
muss die Decke nach Abschluss der Spriiharbeiten nicht ver-
kleidet werden. Die regelméaBige Oberflachenstruktur ist
schlicht und dekorativ zugleich. Basisfarben sind Weif3, Grau
und Schwarz, weitere sind durch eine nachtragliche Behandlung
mit einer speziellen, akustisch offenen Farbe moglich.

Wie funktioniert isofloc silencio? Reibung und erzielt dadurch einen 20 Hz und rechts von der héchsten
Schallabsorbierende Materialien wie ausgezeichneten Absorptionsgrad. horbaren Frequenz mit etwa 20000 Hz
isofloc silencio senken die Reflexion begrenzt. Der Hauptbereich der
des auf sie treffenden Schalls. Die Wo ist isofloc silencio wirksam? Sprache liegt etwa zwischen 500 und
Schallabsorption durch isofloc silencio Der Horbereich ist jener Frequenzbe- 2000 Hz. Porése Absorber wie isofloc
geschieht durch die Umwandlung reich und Schalldruckpegel, der vom silencio sind genau in diesem Bereich
der Schallenergie in Warmeenergie. menschlichen Gehdr wahrgenommen sehr effektiv. Die unten gezeigte
Durch die Reibung der Molekdule wird. Der Horbereich wird unten von Messkurve des Schallabsorptionsgra-
aneinander wird Schall in Warme der Horschwelle und oben von der des a; zeigt, dass isofloc silencio im
umgewandelt. Die Akustikbeschich- Schmerzgrenze bestimmt. Links wird Sprachfrequenzbereich ausgezeichnet
tung aus Zellulose weist eine hohe der Hoérbereich von der tiefsten vom Schall absorbiert. Die Sprachverstand-
Porositat auf, ermoglicht so viel Menschen horbaren Frequenz mit etwa  lichkeit in einem Raum wird dadurch
VON DER HORSCHWELLE ZUR SCHMERZGRENZE SCHALLABSORPTIONSGRAD ISOFLOC SILENCIO
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dleinste Schallenergien.
hysikalischen Energien sind,




NACHHALLZEIT IM MITTEL- UND HOCHTONBEREICH - SIEHE BOX REFERENZBEISPIEL
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M vorher M isofloc silencio Decke isofloc silencio Decke und Tieftonabsorber

besser und es ist insgesamt deutlich
ruhiger. Mit zunehmender Schichtstér-
ke wird die Schallabsorption auch im
Tieftonbereich immer besser. isofloc
silencio kann problemlos mit anderen
Tieftonabsorbern kombiniert werden,
um ein optimales Resultat in allen
Tonbereichen zu erzielen. Den optima-
len Nutzen erzielt isofloc silencio auf
flachigen, groBen Bauteilen wie zum
Beispiel der Decke. Die detaillierten
Kennzahlen zu isofloc silencio finden
Sie in unserem Datenblatt. Gerne
stellen wir Ihnen auch Prufzeugnisse
und Detailzeichnungen zur Verflgung.

Wie wird isofloc silencio appliziert?
isofloc silencio wird mit einer eigens
von isofloc entwickelten Maschine und
unter Zugabe eines wasserldslichen
Bindemittels an die Decke (oder
wahlweise andere Absorptionsflachen)
gespruht. Die Zellulosefasern bleiben
dort haften und bilden eine gleichmaBi-

Frequenz Terzband (Hz)

ge Absorptionsschicht. Je nach
gewulnschtem Schallabsorptionseffekt
kann die Dicke variiert werden.

Wo wird isofloc silencio appliziert?
isofloc silencio kann auf flachen,
gebogenen und profilierten Untergrun-
den in sehr unterschiedlichen Raum-
lichkeiten wie beispielsweise Buros,
Wohnraumen, Galerien, Industriehallen,
Gewerberaumen, Restaurants, Klas-
senzimmern oder Treppenhausern
angewendet werden. isofloc silencio
kann auf praktisch allen gereinigten
Oberflachen wie zum Beispiel Holz,
Stahl, Beton oder Gips aufgespriht
werden. Je nach Oberflachenbeschaf-
fenheit wird eine Haftgrundierung
verwendet (z. B. bei saugfahigen Unter-
grinden). Mit isofloc silencio kénnen
Sie auch Teilbereiche oder Formen
besprayen, welche in einem Raum als
gestalterisches Element eingesetzt
werden konnen.

M isofloc silencio Decke, Tieftonabsorber und méblierter Raum

Die Zellulosefasern werden mit einer
eigens von isofloc entwickelten Maschine
aufgespruht.

isofloc silencio kann an die Decken oder
wahlweise andere Absorptionsflachen
gespruht werden.

Ob Einfamilienhaus oder Industriehalle —
isofloc silencio ist Uberall einsetzbar.

REFERENZBEISPIEL

Die ehemaligen Fabrikationsrdume
einer Spinnerei wurden umgenutzt.
Sie waren im Rohzustand fur
andere Nutzungsmoglichkeiten
jedoch vollig ungeeignet. Bei einem
in normaler Lautstarke geflihrten
Gespréach hallte es nach, und der
Larmpegel war bei einigen anwe-
senden Personen bereits unange-
nehm hoch. Deshalb wurden die
Decken mit 20 mm isofloc silencio
bespruht. Mit isofloc silencio lag die
Nachhallzeit im Mittel- und Hoch-
tonbereich auf Anhieb in einem viel
besseren Bereich. Mit einem
zuséatzlichen Tieftonabsorber war
dann der gesamte Frequenzbereich
optimal abgedeckt. Die mittlere
Nachhallzeit 500/1000 Hz betrug im
leeren Raum vor dem Sprayverfah-
ren 3,6 Sekunden. Im mdéblierten
Raum und mit der isofloc silencio
Akustikdecke betragt die mittlere
Nachhallzeit 500/1000 Hz jetzt nur
noch 0,86 Sekunden.
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DIE SUMME

ALLER VORTEILE:
ISOFLOC SILENCIO

isofloc silencio weist bereits ab 15 mm ausge-
zeichnete Schallabsorptionswerte auf und diese
werden mit zunehmender Dicke immer besser.
Die Sprachverstandlichkeit in Raumen wird ver-
bessert, der Gerauschpegel deutlich gesenkt.
Neben diesen ausgezeichneten Akustikeigen-
schaften profitieren Sie mit isofloc silencio von
zahlreichen weiteren Vorteilen.
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Kaum Verlust an Raumhoéhe

isofloc silencio kann direkt auf beste-
hende Oberflachen gespriht werden.
Es ist keine aufwandige Unterkonstruk-
tion notwendig. Ein unschlagbares
Argument, falls die Raumhohe bereits
knapp ist.

Hervorragendes Preis-
Leistungs-Verhiltnis

Dank der Moglichkeit, isofloc silencio
ohne Unterkonstruktion oder Befesti-
gungssysteme direkt auf bestehende
Oberflachen zu sprihen, weist das
System ein sehr gutes Preis-Leistungs-
Verhéltnis auf. Zudem ist die Verarbei-
tung sehr effizient.

Nahtlose Oberflache

isofloc silencio wird fugenlos und
passgenau aufgespruht. Dadurch
entsteht eine schone, gleichmaBige
Oberflache, die gleichzeitig schlicht
und dekorativ ist.

Keine Grenzen fiir lhre Fantasie
isofloc silencio kann vielseitig einge-
setzt werden. Ob ein rechteckiger
Deckenspiegel mit Umrandung, eine
Akustikdecke in Wolkenform oder
farbige Akzente an den Wanden — mit
isofloc silencio durfen Sie lhrer Fantasie
freien Lauf lassen. Die Gestaltungs-
moglichkeiten sind unendlich.

Schnelle Montage

Abhéangig von der RaumgroéBe und
den gewUnschten Resultaten kann

die Akustikdecke isofloc silencio bereits
in ein bis zwei Tagen fertig gestellt
werden.

Thermischer Zusatznutzen
Zellulose ist selbst bei Schichtstarken
von nur wenigen Zentimetern leistungs-
stark, verbessert die Behaglichkeit des
Raumes und verkUrzt die Aufheizzeiten.

Charakter eines Raumes
beibehalten?

Sie méchten keine neuen Raumakzente
setzen und den Charakter eines
Raumes auf jeden Fall beibehalten?

Trotzdem ist eine AkustikmaBnahme
dringend notwendig? Dank der Flexibi-
litat von isofloc silencio unterscheidet
sich die Akustikbeschichtung deutlich
von anderen AkustikmaBnahmen.
isofloc silencio ist schlicht, passt sich
der Form des Untergrundes an und
kann (abhangig von der gewlnschten
Nachhallzeit) in verschiedenen Starken
aufgespruht werden.

Natiirliches und umwelt-
schonendes Material

In Innenrdumen sind nattrliche Materi-
alien erste Wahl. isofloc silencio erfUllt
alle Anforderungen an Baustoffe in
Wohn- und Arbeitsraumen. Zudem
wird isofloc silencio mit geringem
Produktionsenergiebedarf hergestellt
und ist ein sinnvoller Beitrag zu echtem
Recycling.

isofloc silencio:
Wer kann bei diesen
Vorteilen mithalten?

MESSEN DER NACHHALLZEIT
Es sind mehrere Apps zur einfachen
Messung der Nachhallzeit auf

dem Markt (z. B. RevMeter Pro fur
iPhone). Damit kénnen Sie schnell
und einfach feststellen, ob Ihr Raum
AkustikmaBnahmen benétigt.

Diese Apps ersetzen naturlich die
professionelle Messung durch einen
Akustiker nicht.

13



MIT SICHER-

HEIT DIE BESTE

LOSUNG

Fir viele Raumarten sind die Anforderungen
und die notwendigen akustischen Gestaltungs-
maBnahmen relativ einfach zu verstehen und
umzusetzen. Die ésterreichische ONORM B
8115-3:2005 lehnt sich stark an die DIN 18041 an,
und die Schweizer Norm SIA 181:1996 verweist
direkt auf die deutsche Norm. Die DIN 18041
enthalt die Detailangaben fir die akustischen
Anforderungen und MaBnahmen in kleinen bis
mittelgroBen Raumen.

14

Die DIN 18041 unterscheidet zwei
Kategorien von Raumen:
Kategorie A: Optimale Sprechkommu-
nikation Uber mittlere und gréBere
Distanzen: zum Beispiel Konferenz-,
Unterrichts- und Seminarraume,
Horsale, Tagungsraume. Die Raume
der Kategorie A erfordern einen
gréBeren Aufwand fUr die akustische
Gestaltung. Es sind abhangig vom
Raumvolumen und von der Frequenz
optimale Nachhallzeiten festgelegt.
Zudem sind Hinweise auf Volumen
und Form der Rdume gegeben.

Kategorie B: Gute Kommunikation
Uber Kkleinere Entfernungen: zum
Beispiel Gaststatten, Sprechzimmer in
Anwalts- und Arztpraxen, Einzelburos,
Mehrpersonen- und GroBraumbuiros,
Offentlichkeitsbereiche, Publikumsver-
kehrsflachen, Foyers, Ausstellungs-
raume und Treppenhauser. Bei den
Raumen der Kategorie B geht es primar
darum, durch Einbringen von absor-
bierenden Flachen den Nachhall und
damit den Larmpegel zu vermindern.

In einer Tabelle der Norm kann fur
vier Unterkategorien von Rdumen
abgelesen werden, welche Decken-
und Wandflachen als Vielfaches der
Raumgrundflache mit einem Material
eines bestimmten bewerteten Schall-
absorptionsgrads verkleidet werden
mussen. Damit deckt die Norm einen
breiten Bereich von Raumen bzw.
Nutzungen ab, wobei anzumerken ist,
dass fur Personen mit eingeschrank-
tem Horvermogen besondere Anfor-
derungen gelten. Die Norm behandelt
nicht die Horbarkeit in RAumen mit
speziellen Anforderungen wie Theatern,

Konzertsalen, Kinos, Sakralrdumen
sowie in Raumen zur hochwertigen
Aufnahme von Musik und Sprache.
Die Empfehlungen kdnnen aber fur
Raume fur allgemeine Musikdarbie-
tungen, Mehrzweckraume sowie fur
Raume mit gréBerem Volumen bis
ca. 30000 m?® sinngemaRl angewandt
werden.

Sie interessieren sich fiir

isofloc silencio?

Wir begleiten Sie gerne auf dem Weg
zu einer optimalen Raumakustik. isofloc
weif3, dass zum Erfolg des isofloc

DIE SCHRITTE ZUR OPTIMALEN RAUMAKUSTIK
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Kontaktaufnahme Aufnahme baulicher
mit der Firma Gegebenheiten
isofloc, Vermittlung durch den
Akustikprofi bzw. Akustikprofi bzw.
Bauphysiker Bauphysiker

Festlegung Berechnung

Akustiksystem Schallreduktion
durch den
Bauphysiker
(bei Bedarf)

MEHR IM INTERNET

e Schweizerische Gesellschaft fur
Akustik: www.sga-ssa.ch

e Suva: www.suva.ch

e Empa: www.empa.ch/akustik

e Deutsche Gesellschaft fur
Akustik: www.dega-akustik.de

e Bundesanstalt fUr Arbeitsschutz
und Arbeitsmedizin: www.baua.de

Systems die Menschen gehdren,

die sich daftr engagieren. Die isofloc
Akustikprofis lernen in modernsten
Schulungszentren alles, was sie Uber
die Akustikddmmung mit Zellulose in
Theorie und Praxis wissen mussen.
Bestens geschult kdnnen sie Ihnen
eine jederzeit erstklassige Verarbeitung
garantieren und kompetent Rede und
Antwort stehen. FUr tiefergehende
Fragen vermittelt isofloc lhnen gerne
einen Bauphysiker. isofloc und ihre
Akustikprofis freuen sich, bald auch Ihr
Objekt zu Ihrer vollsten Zufriedenheit
dammen zu durfen!

)

Beauftragung Optimale
zertifizierter isofloc Raumakustik
Akustikprofi

15
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www.isofloc.com W

Warmteplan B.V. — der isofloc

Akustikpartner in Holland




